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- Qué sigue??






PEGUENIEYG

- Reduccion de las tablas de ruteo



migracion”

Pensemos en convivir y paulatinamente
migrar para lograr la evolucion



Pririclozlles gedpeilelos |FPVE

Autoconfiguracion y reconfiguracion (Plug & Play)

Soporte mejorado de opciones y extensiones

Calidad de Servicio

Multicast y Anycast
Movilidad

Ipsec integrado



Vefeziele) gzlfel | PAVE

@

Nmtendo Mlcrosoft

- Dispositivos Moviles
(wireless)

- PC

+ Service Providers

ISP Regionales, Carriers,
ISP Movil

« Consumer Devices

Sony (En Mar/01 introduce la
tecnologia IPv6 en el hardware de
sus productos)







Stacks

Multicast

Multicast

Broadcast

Ethernet

Ethernet




rlezielar | Pve

AQNSVETSHENCANPOS

Payload Length Hop Limit

128 bit Source Address

128 bit Destination Address
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rlezielar | Py

20 bytes + opciones : 13 campos

Ver Service Type Total Length

Identifier Fragment Offset
Time to Live Header Checksum

32 bit Source Address

32 bit Destination Address

Options and Padding

Los campos en gris desaparecen en IPv6
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Resumen de los cambios entre
flazielers el [Pyl & [Pve

~Checksum y Longitud de header son eliminadas
~El campo de longitud excluye al header IPv6
~Time to Live = Hop Limit

» Protocolo = Next Header

» Precedencia & TOS = Traffic Class

» direcciones de 32 bits a 128 bits

« Extension
» Se agrego el campo Flow Label
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Headers de Extension

IPv6 header Routing header | | TCP header + data
next header = next header =
Routing ’ee e
IPv6 header Routing header |||[Fragment header | | fragment of TCP

Routing

next header =
Fragment

next header =

header + data

TCP

next header :“
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excepcion: Opcion Hop-by-Hop

- Headers de extensidon existentes:

Hop-by-Hop Options, Routing, Fragment,
Authentication, Encryption, Destination
Options
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=rele)fpert Fleeiefey

MTU dlscovery”

- Lafragmentacion y reensamblado en IPv6 es
funcion de los nodos finales; los routers no
fragmentan paguetes en el camino. Si un

paquete requiere fragmentacion, se envia un
mensaje ICMP “packet too big”
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rleziclar dagageion Flog-aY-=rloe

tipo (8), longitud (8) y datos
- Opciones existentes:

“lumbo”: para soportar paquetes superiores a 64K

“router alert”: Indica a los routers que el contenido
es de su interes (por ej,. RSVP)
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REUHRGNEE2EE]

Next Header Hdr Ext Len Routing Type

Segments Left

Reserved

— Address|0]

— Address[1]
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NERMIMGIGEIE

cualquier nodo gue no sea un router

link una facilidad de comunicacion o medio sobre el
cual los nodos pueden comunicarse en la capa de
enlace

neighbors nodos conectados al mismo link
Interfaz Interfaz de conexion al link

direccion un identificador IPv6 para una o un conjunto de
Interfaces
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RERESERECICNNCENDIECEIORES

Formato comprimido: FF01:0:0:0:0:0:0:43
es FFO1::43

IPv4-compatible: 0:0:0:0:0:0:13.1.68.3
o ::13.1.68.3



Direcciones Locales

Local de sitio (site-local) dentro de un
sitio u organizacién sin necesidad de
prefijo global
FECO::<id.subred>:<id.interfaz>



Direccionamiento |IPv6

-~ Alcance de las direcciones
Link Local _ _
Site Local Global SiteLocal Link-Local

Globales

» Tiempo de vida de las direcciones

Tiempo de vida Valido y Preferido
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Tloo clacifaeclianes |[PVe

Direccion para un conjunto de interfaces
Entrega a todas las interfaces del conjunto

«  Anycast
Direccion para un conjunto de interfaces
Entrega a una unica interfaz del conjunto

No hay direccion de bradcast
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ConjunterderdieCeIoRES G ENnE
IR

- Auto-configurada 6to4

+ Auto-configurada IPv4 compatible
« Solicited node Multicast

» All node multicast

» Global



Tloos cleh gref]jos

link-local unicast 1111 1110 10
site-local unicast 1111 1110 11
multicast 1111 1111

- Las direcciones anycast se toman del espacio de
direcciones unicast
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Direcciones Globales Unicast

- TLA =Top-Level Aggregator
NLA* = Next-Level Aggregator(s)
SLA* = Site-Level Aggregator(s)



Direcciones Unicast dell Link-
Loezl| & Sta-Loeel

Direcciones del Site-local para
Independizarse de cambios de
TLA / NLA*:

1111111011 0 | SLA* interfaz ID
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IRteraz DS

— auto-configuradas con 64-bits EUI-64, o expandida
desde los 48-bit de ladireccion MAC

— Numeros aleatorios auto-generados
— asignada via DHCP
— manualmente configurada
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PieCEoRES UNcaSiee
PIEPESIIES ESPECIAIES

0:0:0:0:0:0:0:0

- Direccion de loopback, para
envios a si mismo:

0:0:0:0:0:0:0:1
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PifeceionesVitltrcast

0000: Permamente
0001: Transitorio

© scope:
1 - nodo local 8 — Local a la organization
2 - link-local E - global
5 - site-local

* Se mapea la direccion multicast IPv6 directamente en los 32bits
de menor orden de la IEEE 802 MAC precedido por el prefijo
3333

30



Discovery
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Meriselas de Effar [CVIF

Parametros

Contenido
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pereENnERSaEStUENENBINIEVIIE

Puerto inalcanzable
- “packet too big”
+ “time exceeded”

- “parameter problem”
Campo del header erroneo
Tipo de next header no reconocido
Opcion no reconocida
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Viensaesiniernecon:sl esHiEiviiz

Tipo Caodigo

Checksum

Maxima demora de respuesta

Reservado

Direccion Multicast
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NelgheIIDISCOVER

Funciones realizadas:
Descubrimiento de routers
Descubrimiento de prefijos
Autoconfiguracion de direcciones & otros
parametros
Deteccion de direcciones duplicadas (DAD)
Deteccidon de vecino inalcanzable (NUD)
Resolucidon de direcciones de la capa de enlace
Redirect
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@ieSsImeEnsalestdelNNID

Nelghbor solicitations

Para resolucion de direcciones: lo enviaala direccidon
multicast “solicited node”.

Pa_ra detectar un vecino inalcanzable: lo envia ala direccion
unicast del vecino.

* Neighbor advertisements

Pararesolucion de direcciones: lo enviaen unicast a quien lo
solicita

Para cambios de direcciones en |la capa de enlace : lo envia a
la direccion multicast “all-nodes” (FF02::1)
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Alleconiilglacion
(GERIUGERERIZNA)

- Otros parametros de IP se aprenden de los RA
(Direcciones de routers, MTU, tiempos de vida)

« DHCP pude utilizarse para esta funcion teniendo
mayor control
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ViR esViid

path MTU:El minimo MTU entre origen y destino
* Laminima MTU para IPv6 es 1280 bytes
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REIRNVNITNDISCEVER

Para cada destino, se asume inicialmente, la MTU del
link del primer salto

Si el paquete alcanza un enlace con MTU menor,

enviaraun mensaje ICMP “packet too big” al
origen,reportando el MTU del link; el MTU se mantiene

en cache para ese destino.

« Una implementacion minima puede omitir el
path MTU discovery, generando paguetes de
longitud [ 1280 octets

Por ejemplo, en un booteo remoto
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- Nuevo tipo de registro DNS: AAAA and (new) A6
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Cambioes en la APl de Sockets

direcciones

+ Estructura de datos de las
direcciones

 Opciones de Socket
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Transicion



Tecnicas de convivencia y transiclion

dual-stack

(2) , para poder transportar através
de dispositvos que desconocen IPv6

(3) , para permitir que dispositivos
gue solo permiten IPv6 se comuniguen con
dispositivos IPv4
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Dual-Stack

Esto permite una convivencia indefinida hasta
gue las aplicaciones puedan ser migradas
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uRnelng

configuracion manual

“tunnel brokers” (usando un servicio basado en
web para crear un tunel)

automatico (usando IPv4 como los 32 bits mas
bajos de ladireccion IPv6)

“6-t0-4” (inter-domain, usando direcciones IPv4
como prefijos del site de IPv6)
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Translacion
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Tuneles

- Configurados

+ Automaticos
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Tlpleles gie)4l

2002:947A:1::/48

148.122.0.1

| 11.0.0.1

El prefijo 6to4 es 2002::/16 +dir. IPv4. Q\
2002:a.b.c.d::/48 U IPv6 Internet
6to4 relay

2002:B00:1::1
anuncia 2002::/16 alared IPv6
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Flneles €aplile)tifzielo)s

—
— o \

/- 7 IPv4

130.67.0. ' 148 122.0.1

| Pv4 protocol type = 41




Tuneles Automaticos

:130.67.0.1

IPv6 @_

Conecta nodos con dual-stack
(Obsoleto)

52



53



Direcciones IPv6

RIPE NCC

APNIC  2001:0200::/23
ARIN 2001:0400::/23
RIPE NCC 2001:0600::/23
6Bone 3FFE::/16
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@UIENIECER777.

software de management para IPv6
- Entrenamiento en el protocolo

- Desarrollo de redes experimentales para
verificar configuraciones y desarrollar
aplicaciones
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Viastinliermacion

s-charter.html
- http://playground.sun.com/ipv6/
« http:/lwww.6bone.net/ngtrans/
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Viastinliermacion

-~ http:/lwww.cisco.com/ipv6/

« http://Iwww.microsoft.com/windows2000/lib
rary/howitworks/communications/network
basics/IPv6.asp
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Viastinliermacion

RIPng RFC2080
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SPRINT
BFFE:2900::/24
{EUA)

FIBERTEL
SFFE:3800::/24
[ARGENTINA)

MERIT
SFFE:ACO0:f24
(EUA)

BAY
BFFE:1300::/24
{EUA)

JAMNET
BFFE:2100:: /24
[INGLATERRA}

IS1/USC
3FFE:B00::/24
(ELA)

REDIRIS
AFFE:3300:2/24
(ESPAMA)

LAVANET
IFFE:B160::/28
(ELIA}

STEALTH
SFFE:B0C0:238
(ELA)

COMPEDIUM
SFFE:8260:/28
{ARGENTINA)

pTLAS

000000

]
!
I

®

e
Hrle—Tr

LINUX

WinNT4
RedHat &
Solaris 8 Win2000

IFFE:B070:1:6C::2| 3FFE:8070:1:8::2

S
e

UNAM-|PwE-1
IFFE:BO70::/28

12-1PwE

v =

INTERMETZ2 ABILEME v& INTERMETZ2 CUDI v&
(EUA) {MEXICO)

<

ITMERIDA
(MEXICO)
AFFE:BOT0:1002::/48

CIC-IPN
(MEXICO)
IFFE:BO70:1008: /48

UAEH
(MEXICO)

LINTI-UNLP
(ARGENTINA)
IFFE:B070:1011 /4

UDG
(MEXICO)
IFFE:BO70:1012::/48

LANIA
(MEXICO)
SFFE:BO70:1013: /48

ITOxaca
(MEXICO)
IFFE:BOT0:1014::548

EAFIT
(COLOMBIA)
IFFE:B070:1015: /48

GRAMNITE CANYON
{EUA)
FFFE:B070:100MA: /48

ITAM
(MEXICO)
IFFE:B070:100D: /48

UACH
{EHILE)
IFFE-B070:100C: /48

ULSA
(MEXICO)
IFFE-B070:100E::/48

CICESE
(MEXICO)
FFFE-BOTO:-100F: 48 59
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@R EWVESNAPIGYECIOS

y video con QoS, extendiendo a H.323

- Esquema de seguridad basado en una CA
y DS

* Intercambio de experiencias

 Integracion académica
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http://www.unlp.edu.ar

- Sitio de la Facultad
http://www.info.unlp.edu.ar

» Sitio del Laboratorio

. http://www.linti.unlp.edu.ar






