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1. Transicion de IPv4 a IPv6

2. Conversion de aplicaciones para IPV6.

3. Referencias.
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IPVG IPv4
Direcciones de 128 hits (16 Direcciones de 32 hits
bytes ) (4 bytes)
Arquitectura jerarquica Arquitectura plana
Configuracion automética Configuracion manual
Multicast y anycast Broadcast
Seguridad obligatoria Seguridad opcional
|dentificacion QoS Sin ldentificacion QoS
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1. Transicion de IPv4 a IPv6
— Ambitos
— Tipos de nodos
— Mecanismos de transicion
— Traductores
— lmpacto de la transicion en Capas Superiores.
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« Nodos.
— Solo IPv4
— Pila Doble (IPv6/IPv4)
— Solo IPv6
e Redes.
— Solo IPv4

— Duales (IPve/IPv4)
y heterogeneas (IPV6 e IPv4)

— Solo IPv6
o Aplicaciones&Sfrvicios.

Grupo de trabajo de IPv6 en CU



 Aplicacionesy Servicios.

— Solo IPV4
— Duales (IPv6/IPv4)
— Solo IPv6
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 Nodo IPv4:
— Solo tiene asignadas direcciones IPv4.
— Este nodo no soporta IPV6.
— S0lo se pueden usar aplicaciones hahilitadas para
IPVA.
« Nodo IPVG:
— Solo tiene asignadas direcciones IPV6.

— Este nodo es capaz de comunicarse solamente con
nodos y aplicaciones IPVG.

— S0lo se pueden usar aplicaciones hahilitadas para
IPVG.
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« Nodo IPv6/IPV4:

— Este nodo tiene las implementaciones tanto para
Pv4 conmo para IPVG.

— IPv6 hahilitado, solo si este ha sido configurado.
— Se pueden usar aplicaciones para IPv4 e IPV6.
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o Incluye librerias del resolver capaces de tralbajar con
registros Ay AAAAAG

« Cuando pregunta al DNS para un nodo dual, el orden
de las respuestas normalmente definira el protocolo
usado (IPv6 antes).

« Las aplicaciones usan IPV6 o IPv4 dependiendo de las
respuestas recibidas y su orden.
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o Pueden conectarse nodos IPV4 o los duales.

 Los nodos de pila doble pueden conectarse usando la
red IPv6

« Los nodos IPV6 no pueden usar aplicaciones IPv4 (sl
es posible con un traductor).
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« Los nodos IPv6 y los duales pueden conectarse
usando la red IPVG.

 Una aplicacion IPv6 puede usarse sobre la red IPv4:
— Si se usa una direccion compatible con IPV4 (i:a.b.c.d)

« Un nodo IPv4 puede conectarse con un nodo IPv6 si
usa un traductor o por tunel.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu%




£

o

Dy ISIVe

Principales:
 CapalPdual: Los ruteadores y hosts soportan IPv4 y
IPv6 simultaneamente.

« TuUneles de IPv6 sobre IPv4: Los paguetes IPv6 se
encapsulan con encabezados de IPv4 para
transportarse por redes de IPv4 Existen dos tipo de de
tuneles: configurados (manuales) y automaticos.

e Traductores.
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IPv6  IPv6  IPV6
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v Tuneles de IPv6 sobre IPv4

DATOS

Encabezado Capa
de Transporte

DATOS

Encabezado Capa
de Transporte

Encabezado
IPv4




« De capade Red:
— SIIT (Stateless IP/ICMP Translator)
— NAT-PT (Network Address Translation - Protocol Translation)
— BIS (Bump in the Stack)
— MBIS (Extensiones Multicast para BIS)
« De capa de Transporte:
— TRT (Transport Relay Translator ).
 De capa de Aplicacion:
— BIA (Bump inthe APY).
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« La arquitectura de red TCP/IP no esta perfectamente
dividida.
« Las aplicaciones identifican al nodo destino:
— Usando la direccion IP.
— Usando el nombre DINS.
« Las aplicaciones deben ser revisadas en ambos casos.
— |IPv6 maneja otro formato.
— Cambia la interfaz de la capa de transporte.
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« Durante la transicion sera necesario soportar tanto los
nodos de IPv4 como los de IPVG.

» Se requieren traductores entre la interfaz de red IPv6 y
la interfaz de programacion IPv4.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu%




1. Transicion de IPv4 alPv6
2. Conversion de aplicaciones para IPv®6.

3. Referencias.
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2. Conversion de aplicaciones para IPv6
— Escenarios
— Consideraciones y Cambios
— Herramentas
— Recomendaciones

3. Referencias
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 Conwvirtiendo las redes existentes:
— Aplicaciones solamente para |IPv4.
— Proveer dos aplicaciones diferentes.
— Aplicaciones duales (IPv4 e IPv6).

o Dando de alta redes nuevas de IPVG:
— Aplicaciones duales (IPv4 e IPVo).

— Las aplicaciones pueden ser solo para IPv6.
« S son independientes del protocolo
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. Usandouna aplicacion existente de IPv4:
— Mediante traductores (NAT-PT , SIIT, BIS)
— Vélido solamente con limitaciones.

o Conwvirtiendo una aplicacion existente:
— Aplicable sdlo si el codigo fuente esta disponible.
— Conwmirtiendo las librerias de comunicaciones.
 Ejenplo: Java net library

« Desarrollando una nueva aplicacion:
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« Desarrollando una nueva aplicacion:
— Independiente del protocolo .
— Dependiente del protocolo.

 No recomendado.
o Desarrollar un codigo dual IPvA/IPVG.
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o Los codigos fuente y binario deden ser compatibles con
los codigos existentes y las aplicaciones:
— Los binarios existentes (IPv4) seguiran ejecutandose.
« Cambios minimos en la APl (<0,1%).
— La conversion a IPv6 debe ser sencilla.
— Msmas llamadas de sockets.
— Pocas nuevas funciones.
— Localizables en el codigo.
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o Del lado del servidor:

— Cambiar las funciones “socket”

— Alustar la funcion de registro para manejar direcciones IP mas
grandes.

— Incrementar todos los datos de los miembros que guarden
direcciones IP (BD).
 Del lado del cliente:
— Cambiar las funciones “socket”
— Ajustar las funciones de registro.

— Austar la funcion interfaz del teclado y de despliegue para
manejar direcciones IP mas grandes.
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« Algunas aplicaciones usan los dos puntos
distinguir el puerto de la direccion.
— BHemplo: Enlos URLs.

para

— En IPv6 las direcciones IPV6 se representan con paréntesis

cuadrados:
o http://[3ffe:8070::1}/index.ntml
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 Dependencias en la aplicacion.
— Porciones del codigo no afectadas
— Porciones del codigo afectadas

 Naturaleza de la aplicacion.

 Espacio de la aplicacion.
o Arquitectura.

« No se Ve afectada la secuencia de codigo tipica.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu%




o Del lado del servidor:

socket — se abre un socket

bind - de la direccion local al socket
listen — se escucha en un puerto
accept — espera conexiones

“read’ y/o “write” si es TCP

— “recvironT’ y/o “sendto” si es UDP

o Del lado del cliente:

— socket - se abre un socket
— connect — se conecta al servidor
— “read’ y/o “write” sl es TCP

1 — “recvirom’ y/o “sengto” si es UDP
Grupo de trabajo de IPv6 en CU




o Atraves de los Sockets.

« EN las partes de la APl donde se muestre el tamaino de la
direccion IP. (se requieren nuevas estructuras de datos).

« Enlas partes de aplicacion que manipule la direccion IP.
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 Funciones socket() del nlicleo.

o Estructuras de datos para direcciones.
o Funciones de traduccidn de Nombre —Direccion.

o Funciones de conversion de direcciones.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu%
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 Funciones socket() del nlicleo.

— EniPv4

s = socket (PF_INET, SOCK STREAM
0) ;

— EnIPVv6

s = socket (PF_|INET6,
SOCK _STREAM 0);

PF (Fam lia del Protocol o)
Grupo de trabajo de IPv6 en cu%




 Funciones socket() del nticleo.
— Longitud de direccion.
— Espacio para nuevos campos en la cabecera.

— Mecanismos para poner nuevos valores de campo:
 Determinar la clase de trafico (QoS).
« Poner opciones de seguridad (AHY ESP).

— Requerimientos de espacio y memoria.
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o Estructuras de datos para direcciones.
— Nueva Familia de Direccion AF_INET®.

— ssockao
— sockado

— sockado

dr_in paralPv4
I _In6 de 128 bits para IPv6
I _storage independiente del protocolo

— Sin_port - SiNG_port

— sin_family

- sin6_family

— Ip_multicast_loop = sio_multipoint_loopback

Grupo de trabajo de IPv6 en cu%




 Funciones de traduccion de Nombre —Direccion.
— EniPv4
gethosbyname () ygethosbyaddr ()
— EnIPv6

getipnodebyname() ygetipnodebyaddr()

 La norma POSIX 1003.g especifica funciones
Independientes del protocolo.

— Nuevas funciones. getnameinfo() getaddrinfo()
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o Funciones de conversion de direcciones.

— EnIPV4:
Cadena -> Binario
Binario -> Cadena
— EnlIPv6 e IPV4:
Cadena -> Binario
Binario -> Cadena

Grupo de trabajo de IPv6 en cu%

Inet_aton () yinet_addr ()
Inet_ntoa ()

Inet_pton ()
Inet_nton ()
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IPv4 IPV6
AF INET AF INET6
Estructuras de Datos
In_addr IN6_addr
sockaddr in sockaddr in6
Funciones de inet_aton()
Conversion de Inet_addr()
Direcciones inet_ntoa()
gethostbyname() | getipnodebyname()
gethostbyaddr() getipnodebyaddr()
Funciones Nombre a
Direccion getnameinfo()
getaddrinfo()




« Algunas disponibles:
— Socket Scrubber de Sun
— Socks v4 ave
— Checkv4 de Microsoft

e Ayudan a encontrar e identificar las lineas de codigo
(fuente) que reguieren cambiarse o actualizarce.
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« Desarrollar aplicaciones independientes de la familia de
direcciones.

_amejor manera de conversion para tener la mayor
portabilidad posible.

=sconder el codigo dependiente del protocolo mediante el
uso de las funciones:

getnameinfo() ygetaddrinfo()

 Habilitar la aplicaciodn para usar las caracteristicas de
IPV6.
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1. Transicion de IPv4 alPv6
2. Conversion de aplicaciones para IPV6.

3. Referencias.
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3. Referencias




o Documentacion de Eva Castro.

e SuN’s porting guide:
http:/AMmamv.sun.conysoftware/solarns/ipve

« Porting IPv4 applications to IPVG:

http://uw/doc.sco.conYSDK _netapi/sockC. PortlPv4applPv6.htm
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o (2373) IP Version 6 Addressing Architecture.

o (2893) Transition mechanisms for IPv6 Hosts and Routers.
o (3484) Default Address Selection for IPVG.

o (2732) Format for Literal IPv6 Addresses in URL.
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o (3493) Basic Socket Interface Extensions for IPv6. substituye
(RFC 2553)

o (3542) Advanced Sockets APl for IPv6.  substituye (RFC
2292)

e (2767 ) Dual Stack Hosts using the Bump-In-The-Stack
technique (BIS).

o (3022) Traditional IP Network Address Translator (Traditional
NAT).

o (2766) Network Address Translation — Protocol Translation
(NAT-PT).
o (2765) Stateless IP/ICMP Translator (SIIT)
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« Basic Socket Interface Extensions for IPv6. <draft-ietf-
Ipngwgrfc2553his-05>

 Advanced Sockets AP for IPv6. < draft-ietf-ipngwg-rfc2292bis-
09.txt >

o Dual Stack Hosts using Bump-n-The-APl (BIA). <draft-
letfngtrans-bia-01.txt>.

o Application Aspects of IPv6 Transition. <draft-shin-
ngtransapplication-transition-00.txt>

« Dual Stack Transition Mechanism (DSTM). <draft-ietf-
ngtransadstm-08.txt>
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 Base de Datos de Aplicaciones y Parches IPVG:
http://6net.iif.hu/ipve_apps

e http://playground.sun.com/pub/ipng/
html/ipng-implementations.htmi
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« IPv6 Essentials Sivia Hagen ORellly & Associates Primera edicion
(Julio 2002)

« Understanding IPv6 Joseph Davies Mcrosoft Press; (Noviembre
2002)

« Migrating to IPv6 Marc Blanchet John Wley & Sons; Primera
edicion (Noviembre 2002)

« Programming IPv6 Sean E. Walton, Addison \Wesley Professional
Primera edicion ( Noviembre 2002)

o Linux Socket Programming Sean Walton SamsPrimera edicion
(Enero 2001)
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« IPv6: The New Internet Protocol, by Christian Huitema,
Prentice Hall, 1997.

« |IPv6 Clearly Explained, Pete Lashin, AP Professional, 1999.
« |IPv6 Networks, Marcus Goncalves, Kitty Niles, McGraw-Hill, 1998.
o Implementing IPv6, Mark A Miller, IDG Books, 1998 (2nd edition

Julio1999)

« |IP Addressing and Subnetting, Including IPv6, Syngress
Media, Octubre 1999.

« Understanding IPv6 Addressing, Peter H. Salus, AP
Professional, 1999.
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« Internetworking IPv6 With Cisco Routers, Sivano Gal,
McGraw-Hill, 1998.

« IPv6 : The Next Generation Internet Protocol, Digtal Press,
1997.

« TCP/IP : Architcture, Protocols, and Implementation
With IPv6 and IP Security, Sidnie Feit, McGraw-Hill, 1998.

« IPng and the TCP/IP Protocols, Stephan Thomas, Wley, 1996.

« Advanced Internet Technologies, Wyless Black, Prentice-Hall,
1999, (includes VoIP (H.323), IP Multicast, RSVP, RTP/RTCP, IPV6,
Mohile 1P, and others).
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Tel. (+52) 55 56 22 88 57
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